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ｄｅｅｐｌｙ ｂｕｒｉｅｄ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｇｒｏｕｎｄ ａｎｄ ｉｔｓ ｔｏｐ ｉｓ
ｃｏｖｅｒｅｄ ｗｉｔｈ ａｎ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ４ － ｍｅｔｅｒ － ｄｅｅｐ ｌａｙ
ｅｒ ｏｆ ｅａｒｔｈ． Ｓｏ ａｌｌ ｔｈｅ ｙｅａｒ ｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｒｅｍａｉｎｓ ８ － １２℃ ａｎｄ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｉｒ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｒｅｍａｉｎｓ ４０ －
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１　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ
１． １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｎｏ． ５１ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ｔｈｅ ｏｎｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｗａｓ ｂｕｉｌｔ ｉｎ １９９８． Ｔｈｅ ｒｏｏｆ ｉｓ ｌｉｋｅ
ｐａｒｔ ｏｆ ａ ｓｐｈｅｒｏｉｄ ｗｉｔｈ ａｎ ａｒｃｈ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ３． ６
ｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｓｔｅｅｌ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｗｅ ｓｐｒｅａｄ，ｔｈｒｅｅ
ｌａｙｅｒｓ ｏｆ ａｓｐｈａｌｔ，ｅａｃｈ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｂｙ ａ ｌａｙｅｒ ｏｆ
ｆｅｌｔ，ｃｏｖｅｒｉｎｇ ａ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｄｒｙ ｂｒｉｃｋ． Ｔｈｅ ｒｏｏｆ ｉｓ
ｃｏｖｅｒｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｆｏｕｒｍｅｔｅｒ ｔｈｉｃｋ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｅａｒｔｈ．
Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｍｐａｒｔｍｅｎｔ ｉｓ ｌｉｋｅ ｔｈｅ ｆｒｕｓ
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ｌｅｔ ｉｓ ａ ｄｏｏｒ ｗｉｔｈ ２ ｍｅｔｅｒｓ ｉｎ ｈｅｉｇｈｔ ｂｙ １． ２ ｍｅ
ｔｅｒｓ ｉｎ ｗｉｄｔｈ． Ｔｈｅ ｄｏｏｒ ｉｓ ｍａｄｅ ｏｆ ｍｅｔａｌ ａｎｄ
ｉｔ’ｓ ａｉｒｔｉｇｈｔ． Ｏｎ ｔｈｅ ｄｏｏｒ ｉｓ ａ ｇｒａｉｎ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｏ
ｐｅｎｉｎｇ ｗｈｅｒｅ ｇｒａｉｎ ｓｌｉｄｅｓ ｏｕｔ ｉｎｔｏ ａｎ ｕｎｌｏａｄ
ｃｏｎｖｅｙｏｒ． Ｔｈｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ２
５００ ｔｏｎ （９０ ０００ ｂｕｓｈｅｌｓ）．

１． ２　 Ｆａｃｉｌｉｔｙ Ｔｅｓｔ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ
Ｏｎｅ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｏｘｙｇｅｎｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ；

ｏｎｅ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ，ｏｎｅ
ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｆｏｒ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｇｒａｉｎ

ｍｏｉｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

３４３

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



１． ３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｇｒａｉｎ Ｓｅｅｄ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｏｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｓｅｅｄ ｃｏｒｎ ｗｈｉｃｈ

ｗａｓ ｌｏｃａｌｌｙ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ ２００３ ｗａｓ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ
ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｅｎｔｅｒ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｇｈ
ｓｔａｎｄａｒｄ ａｎｄ ｄｅｍａｎｄ ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｓａｆｅ ｓｅｅｄ
ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

２　 Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｍｅｔｈｏｄｓ
２ １ 　 Ｍａｋｅ ｂｅｓｔ ｕｓｅ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｌｏｗ ｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅｓ，ｌｏｗ ａｉｒ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ａｎｄ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ａｎｄ ｔａｋｅ ｓｔｏｒｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ，
ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ａｐｐｌｙｉｎｇ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ａｎｄ ａｅｒａｔｉｎｇ ｔｏ
ｃｏｏｌ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｆｏｒ ｓａｆｅ，ｉｎｓｅｃｔ ｆｒｅｅ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｕｓｅ
ｔｈｅ ｂｉｏｔｉｃ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｔｏｒｅａｇｅ ｓｉｌｏ
ｔｏ ｃｏｎｓｕｍｅ ｏｘｙｇｅｎ ｂｙ ｔｈｅ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉ
ｔｉｅｓ （ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ）
ｗｈｉｃｈ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ
ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔ ｍｉｌ
ｄｅｗ．

２ ２　 Ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｕｔｌｅｔ ｆｉｌｌｅｒ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｓ ｓｕｐ
ｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ａ ｓｔｒｕｃｕｔｕｒａｌ ｓｔｅｅｌ ｇｒｉｄｉｒｏｎ． Ｏｎｃｅ ｔｈｅ
ｓｉｌｏ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｉｌｌｅｄ，ｔｈｅ １ ｍｅｔｅｒ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｉｎｌｅｔ
ｉｓ ｆｉｌｌｅｄ ｉｎ ｐｒｏｐｅｒ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｗｉｔｈ ｂａｇｓ ｏｆ ｄｒｙ
ｌｉｍｅ，ｓｔｅｒｉｌｉｚｅｄ ｒｉｃｅ ｈｕｓｋ ｗｉｔｈ ｎｏ ｉｎｓｅｃｔｓ，ａｎｄ
ｄｒｙ ｆｉｎｅ ｓａｎｄ． Ａｆｔｅｒ ｃｏｍｐａｃｔｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｔｈｒｅｅ ｉｎ
ｓｕｌａｔｉｎｇ ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｗｅ ｃｏｖｅｒｅｄ ｉｔ ｗｉｔｈ ａ ｒａｉｎ
ｐｒｏｏｆ，ｈｅａｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｈｏｏｄ ｔｈｅｎ ｓｅａｌｅｄ ｉｔ ｔｏ ｍａｋｅ
ｉｔ ａｉｒｔｉｇｈｔ．
２ ３　 Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｍａｋｅ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｍｏｒｅ

ａｉｒｔｉｇｈｔ，ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｏｐｅｎｉｎｇ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔ
ｔｏｍ ｏｕｔｌｅｔ ｉｓ ｓｅａｌｅｄ ｕｐ ｂｙ ｔｈｉｎ ｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅ ｆｉｌｍ
ａｎｄ ｐｒｅｓｓｅｄ ｈａｒｄ ｔｏ ｓｅａｌ ｉｔ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ． Ｔｈｅ ｓｔｅｅｌ
ｄｏｏｒ ｈａｓ ｒｕｂｂｅｒ ｇａｓｋｅｔｉｎｇ ａｌｌ ａｒｏｕｎｄ ｔｏ ｍａｋｅ ｉｔ
ａｉｒｔｉｇｈｔ．
２ ４ 　 Ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｉｓ ｅｘａｍｉｎｅｄ ｔｏｔａｌｌｙ

ｂｙ ａｎ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｗｈｉｃｈ ｐｒｏ
ｖｉｄｅｓ ２４ － ｈｏｕｒ ｍｏｎｉｔｅｒｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ａｎｄ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｔ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔｓ ｅｖｅｒｙ ｄａｙ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ａｃｃｕ
ｒａｃｙ ｏｆ ｅｘａｍｉｎｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｉｓ ｆｉｘｅｄ ｗｉｔｈ １７ ｃａｂｌｅｓ，３ ｃｉｒｃｌｅｓ，ｍａｋｉｎｇ
ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １１９ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ａｎｄ
２ ｓｅｎｓｏｒｓ ｆｏｒ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ａｉｒ ｈｕｍｉｄｉｔｙ．

２ ５　 Ｄｒｙ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ

ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｂａｃｔｅｒｉａ．
Ｇｒａｉｎ ｇｏｅｓ ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｄｒｉｅｒ ｗｈｉｃｈ ｏｐｏｅｒａｔｅｓ ａｔ ａ
ｐｌｅｎｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｂｅｔｗｅｅｎ １００ － １２０℃ ｔｏ
ｄｒｙ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｓａｆｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ． Ｗｈｉｌｅ
ｄｒｙｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗｉｌｌ
ａｌｓｏ ｋｉｌｌ ｐｅｓｔ ｅｇｇｓ ａｎｄ ｍｉｌｄｅｗ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ．
２ ６　 Ｃｈｉｌｌ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｔｅｍ

ｐｅｒ，ａｎｄ ｋｉｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｍｉｌｄｅｗ ｉｎ ｌｏｗ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ． Ａｆｔｅｒ ｇｒａｉｎ ｉｓ ｄｒｉｅｄ，ｐｕｔ ｉｔ ｉｎｔｏ ａ
ｓｈｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｈｏｏｄ ｔｏ ｍａｋｅ ｉｔ ｃｏｏｌ ａｎｄ ｆｒｅｅｚｅ
ｓｌｏｗｌｙ． Ｍａｋｅ ｓｕｒｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｓ
ｌｏｗｅｒ ａｎｄ ｌａｙ ｔｈｅ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｋｉｌｌｉｎｇ ｐｅｓｔｓ
ａｎｄ ｍｉｌｄｅｗ ｂｙ ｈｅａｔｉｎｇ，ｔｈｅｎ ｂｙ ｆｒｅｅｚｉｎｇ． ．
２ ７ 　 Ｓｔｅｒｉｌｉｚｅ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ

ｋｅｅｐ ｉｔ ｃｏｏｌ． Ｓａｎｉｔｉｚｅ ａｎｄ ｓｔｅｒｉｌｉｚｅ ｔｈｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｒｕｌｅｓ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｉｓ ｌｏａｄｅｄ ｉｎｔｏ ｉｔ．
Ｏｐｅｎ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｕｔｌｅｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｏｕｔｌｅｔ ｏｎ ａ
ｃｏｌｄ ｄａｙ． Ｗｉｔｈ ａ ｌａｒｇｅ ａｘｉａｌｆｌｏｗ ｖｅｎｔｉｌａｔｏｒ ｂｌｏ
ｗｉｎｇ ｃｏｌｄ ａｉｒ ｄｏｗｎｗａｒｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｏｐ ｉｎｌｅｔ，
ｇｉｖｅ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａ ｎｏｎｓｔｏｐ ４８ － ｈｏｕｒ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｇｅｔ ｒｉｄ ｏｆ ｅｘｃｅｓｓ ｈｅａｔ
ａｎｄ ａｉｒ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ｃａｎ ｂｅ ｉｎ ａ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｏｗ
ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｇｏｏｄ ｆｏｒ ｆｉｌｌｉｎｇ ｗｉｔｈ ｇｒａｉｎ．
２ ８　 Ｃｏｏｌ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ａ ｓｅｃｏｎｄ ｔｉｍｅ ｗｈｉｌｅ

ｌｏａｄｉｎｇ ｉｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ． Ｔｈｅ ｌｏａｄｉｎｇ ｉｓ ａｌｌ
ｗｅａｔｈｅｒ ａｎｄ ｎｏｎｓｔｏｐ． Ｆｏｒｅｉｇｎ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ ｉｓ ｒｅ
ｍｏｖｅｄ ｂｙ ａ ｓｌｉｄｅ ｓｉｆｔｅｒ ｂｅｆｏｒｅ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ． Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ，ｕｓｅ ａ ｖｅｎｔｉｌａｔｏｒ ｔｏ
ｂｌｏｗ ｈｉｇｈ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｉｒｆｌｏｗ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓｌｉｄｅ
ｓｉｆｔｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｐｐｏｓｉｔｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｆｌｏｗ ｔｏ
ｒｅｍｏｖｅ ｔｒａｓｈ ａｎｄ ｆｏｒｅｉｇｎ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ａｎｄ ｃｏｏｌ
ｔｈｅ ｇｒａｉｎ．
３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｉｎ Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

Ｏｎ Ｊａｎｕａｒｙ，１３，２００４ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ｗａｓ ａｅｒａｔｅｄ ｎｏｎ － ｓｔｏｐ ｆｏｒ ４８ ｈｏｕｒｓ ｔｏ ｒｅｍｏｖｅ
ｅｘｃｅｓｓ ｈｅａｔ ａｎｄ ａｉｒ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ｗａｓ １４． ７℃ ａｎｄ ｔｈｅ ａｉｒ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｗａｓ
３８％ ． Ａｆｔｅｒ ４８ ｈｏｕｒｓ，ｗｅ ｌｏａｄｅｄ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ
ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ
ｌｏａｄｉｎｇ，ｗｅ ｓｍｏｏｔｈｅｄ ｏｕｔ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｅｖｅｒｙ ｏｎｅ
ｍｅｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏａｄｅｄ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｗａｓ ｗｅｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ａｎｄ ｒｅｄｕｃｅ ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ
ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｅｌｆｇｒａｄｉｎｇ． Ｗｅ ｎｏｎｓｔｏｐ ｌｏａｄｅｄ
２ ３４７ ｔｏｎｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｉｎ ２４ ｈｏｕｒｓ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ ｉｔ，ｔｈｅ ｔｗｏ ｏｕｔｌｅｔｓ ｗｅｒｅ ｓｅａｌｅｄ ｕｐ ｏｎ
ｔｉｍｅ ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｈａｄ ａｎ ａｉｒｔｉｇｈｔ
ａｎｄ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｓｔｏｒｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ． Ａｎｄ ｗｅ
ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｔｈｅ ｇｒａｉｎｅｘａｍｉｎｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ． Ｔｈｅｎ
ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｇｏｔ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｃｈａｒｇｅ． Ｈａｖ
ｉｎｇ ｌｏａｄｅｄ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗｉｔｈ ｇｒａｉｎ，ｗｅ ｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ
２０． ８％，ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ０． ０３％，ａｎｄ ｔｈｅ ｗａｒｅ

４４３

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｈｏｕｓｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ５℃，ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ｗａｓ ２℃ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ａｉｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ １６．
５℃ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ｌｏａｄｅｄ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｉｎ
ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｈａｄ ｎｏ ｐｅｓｔｓ． Ｓｉｘ ｍｏｎｔｈｓ ｌａｔｅｒ，
ｗｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ ｉｔ ｗａｓ １６．
３％，ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ４． ２％ ．
Ｒａｎｋ Ｃａｐａｃｉｔｙｇ ／ Ｌ

Ｆｏｒｅｉｇｎ
Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ
％

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
％

Ｄｅｆｅｃｔｓ ％

Ｔｏｔａｌ ＭｕｓｔｙＧｒａｉｎ

Ｃｏｌｏｒ，
Ｏｄｏｒ Ｐｅｓｔｓ

１ ７１６ ０． ４ １４． ２ ３． ８ ０． １ ｎｏｒｍａｌ ｎｏ

　 　 Ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｓ
ｃａｒｅｆｕｌｌｙ ａｎｄ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ａｃｃｏｒｄ

ｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎ ｉｓ ｔｉｇｈｔｌｙ ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｅｘａｍｉｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．
Ｍａｋｅ ａ ｇｏｏｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｔａ
ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ．
Ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｔｈｅ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｉｎ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｍｏｌｄ
ａｎｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｔｈｅ ａｐｐｒａｉｓａｌ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｏ ａｓ
ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ｓａｆｅ． Ｉｎ Ｍａｒｃｈ，２００７，
ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｃｏｒｎ ｌｅｆｔ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｗｈｅｎ
ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ ｉｔ ｗａｓ １１％，ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘ
ｉｄｅ １０％ ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｐｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．

Ｒａｎｋ Ｃａｐａｃｉｔｙｇ ／ Ｌ
Ｆｏｒｅｉｇｎ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅ
％

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
％

Ｄｅｆｅｃｔｓ
％

Ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ
ｖａｌｕｅ

（ＫＯＨ）ｍｇ ／ ｇ
Ｔａｓｔｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ Ｃｏｌｏｒ，ｏｄｏｒ Ｐｅｓｔｓ

Ｔｏｔａｌ Ｍｕｓｔｙ ｇｒａｉｎ
１ ７１５ ０． ３ １４． １ ４． １ ０． ２ ３５． ３ ８１ ＮｏｒｍａｌＮｏ

４　 Ｒｅｓｕｌｔ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ
４． １　 Ｔｈｅ Ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｃｈａｎｇｅｓ ａ ｌｉｔ

ｔｌｅ，ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｉｓ ｓｔａｂｌｅ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ３８
ｍｏｎｔｈ ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ｇｅｎｅｒ
ａｌｌｙ ｋｅｐｔ ６ － １１℃ ． Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｈａｓ ａ
ｌｉｔｔｌｅ ｃｈａｎｇｅ，ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｉｓ ｓｔａｂｌｅ ａｎｄ ｗｅ
ｄｉｄｎ’ｔ ｈａｖｅ ｔｏ ｔｕｒｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ ｎｅｅｄ ｄｒｏｐｐｉｎｇ ｏｒ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ
ｎｅｅｄ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ．
４． ２　 Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｐｅｓｔ ｃａｓｅ． Ｊｕｄｇｉｎｇ ｆｒｏｍ

ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｓ ｇｅｎｅｒ
ａｌｌｙ ｋｅｐｔ ６ － １１℃，ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｓ ４０ － ５０％ ．
Ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｓｅａｌｅｄ ｔｏ ｃｕｔ
ｏｆｆ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｉｔ ｆｒｏｍ ｏｕｔｓｉｄｅ ａｉｒ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ａｎｄ ｍｏｉｓｔｕｒｅ． Ｂｅｆｏｒｅ ｌｏａｄｉｎｇ，ｕｓｅ ｈｉｇｈ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｏ ｈｅａｔ ａｎｄ ｃｏｌｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｔｏ ｆｒｅｅｚｅ
ａｎｄ ｋｉｌｌ ｗｏｒｍ ｅｇｇｓ ａｎｄ ｍｏｌｄ ｓｔｉｃｋｉｎｇ ｔｏ ｇｒａｉｎｓ．
Ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ｓｅａｌｅｄ ｔｏ ｆｏｒｍ ａ ｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ． Ｕｓｅ ｔｈｅ
ｂｉｏｔｉｃ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ ｔｏ ｒｅ
ｄｕｃｅ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ
ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ． Ｄｅｓｔｒｏｙ ｔｈｅ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｍｏｌｄ ｌｉｖｅ ａｎｄ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｅ，ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｐｅｓｔ ｃａｓｅ． Ｓｏ ｗｅ

ｄｏｎ’ｔ ｎｅｅｄ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎ
ｔｉｏｎ．
４． ３　 Ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｓ ｇｏｏｄ．

Ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ
ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｌｏｗ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｏｘｙｇｅｎ，
ｓｏ ｉｔｓ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ａｒｅ ｌｉｍｉｔｅｄ，ｉｔ ｌｉｅｓ ｄｏｒｍａｎｔ，ａｎｄ
ｉｔ ｈａｓ ｌｉｔｔｌｅ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ． Ｗｅ’ｖｅ ｒｅａｌｉｚｅｄ
ｔｈｅ ｇｏａｌ － ｋｅｅｐ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｆｒｅｓｈ ａｎｄ ｇｕａｒａｎｔｅｅ
ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ．

５　 Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｕｓｅ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｌｏｗ ｍｏｉｓ

ｔｕｒｅ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｃｏｌｄ ｓｏｕｒｃｅ，ｃｏｏｌ ａｎｄ ｃｌｅａｎ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｗｈｉｌｅ ｌｏａｄｉｎｇ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｕｓｅ ｔｈｅ ｓｐｅ
ｃｉａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｔｈａｔ
ｉｔ ｈａｓ ｆｅｗ ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｎｏ ｗｉｎｄｏｗｓ ｔｏ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ
ｓｅａｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ． Ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ
ｏｘｙｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｂｙ ｅｃｏ － ｍｅｔｈｏｄｓ．
Ｌｅａｖｅ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ
ｎａｔｕｒａｌ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｌｏｗ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｌｏｗ ｏｘｙ
ｇｅｎ ａｎｄ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｓｔｏｒｅ ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｐｅｒｉｏｄｓ． Ｄｏｎ’ｔ
ｐｕｔ ａｎｙ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｔｉｓｅｐｔｉｃ ｏｒ ｐｒｅｖｅｎｔａｔｉｖｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｍｏｌｄｓ． Ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙ，ｋｅｅｐ ｉｔ ｆｒｅｓｈ ａｎｄ ｓｔｏｒｅ ｓａｆｅｌｙ．

Ｍｏｎｔｈ ２００４ ２００５ ２００６

Ｊｕａｎｕａｒｙ

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

３． １ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
％

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ５ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％
Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

８． ８ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． ８

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

１． ９

３９

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

５． ２

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

４． ８

４１

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ７

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ５

４２

５４３

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｍｏｎｔｈ ２００４ ２００５ ２００６

Ｆｅｂｒｕａｒｙ

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

３． １ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
％

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ７
Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

８． ９ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． ９

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． １

３９

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

５． ２

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

４． ９

４３

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ７

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ５

４４

Ｍａｒｃｈ

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

３． １ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
％

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ７ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％
Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

８． ９ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． ８

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． １

４０

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

５． ３

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

４． ９

４２

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ８

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ７

４３

Ａｐｒｉｌ

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

３． ５ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％
Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ７ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％
Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

８． ９ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． ８

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． ４

４２

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

５． ４

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

４． ８

４４

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ８

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ６

４５

Ｍａｙ

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

３． ８ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
％

Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

６． ９ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％
Ｔｏｐ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

９． ４ Ｍｏｉｓｔｕｒｅ％

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

３． １

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

２． ８

４２

Ｍｉｄｄｌｅ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

５． ５

Ｂｏｔｔｏｍ ｇｒａｉｎ
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
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